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(57) Abstract 

The invention concerns a machine comprising a frame (1) mounted mobile above soil covered, for example with plants to be top-killed, 
and means (4) for heating the space included between the frame and the soil (2). Hie machine further comprises a bed (9) made of a 
heat insulating material arranged between said frame (1) and said soil (2), in the proximity of the frame (1), a space (10) being provided 
between said bed (9) and said frame (1) to enable cooling air to circulate in said space. Said air circulation can be forced by a ventilating 
fan (15) and constitute, around the frame (1), an air curtain isolating a hot steam bubble formed under the frame. The invention is useful 
for top-killing of potatoes, weeding, soil disaffection, and so on. 



(57) Abrege" 

Elle comprend un chassis (1) monte" mobile au-dcssus d'un sol reconvert, par exemple de v6g6taux a detaner, et dcs moyens (4) 
pour chauffer l'espace compris entre le chassis et le sol (2). La machine comprend en outre un lit (9) d'un matenau d'isolement thermique 
dispose" entre ledit chassis (1) et ledit sol (2), au voisinage du chassis (1), un espace (10) €tant m£nag6 entre ledit lit (9) et le chassis (1) 
pour autoriser une circulation d'air de refroidissement dans cet espace. Cette circulation d'air peut fctre forcee par un ventilateur (15) et 
former, autour du chassis (1), un rideau d'air isolant une bulle de vapeur d'eau chaude formee sous le chassis. Application au deTanage de 
pieds de pommes de terre, au desherbage, a la disinfection des sols, etc. 
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MACHINE DE TRAITEMENT THERMIQUE DE SOLS 

La presente invention est relative & une machine de 
traitement thermique de sols et, plus particulidrement, & 
une telle machine congue pour detruire les fanes de 
5 v6getaux, du type comprenant un chassis deplagable au- 
dessus d'un sol, et des moyens pour chauffer l T espace 
compris entre ledit chassis et le sol. 

On utilise des machines de ce type pour traiter des 
champs de vegetaux, tels que des pieds de pommes de terre 

10 par exemple, avant la r6colte des tubercules. II s f agit 
alors de detruire les fanes des pieds de pommes de terre 
pour faciliter cette r6colte. Le "dfefanage* des pieds 
s'obtient par chauffage de l f espace situe sous le chassis 
de la machine, la ou se trouve les fanes a d6truire, avec 

15 des brdleurs produisant une flamme d'une temperature de 
800 a 1000° environ. Les cellules des fanes explosent 
alors sous l'effet de la chaleur en d§gageant de la 
vapeur d'eau. La w bulle n de vapeur d'eau chaude alors 
emprisonnfee sous le chassis cuit les fanes en quelques 

20 minutes. Les fanes ainsi trait6es sfechent ensuite en une 
journ6e environ et la recolte des tubercules peut 
commencer aussitot apres. 

Un tel d6fanage thermique presente de nombreux 
avaintages par rapport au dfefanage chimique plus 

25 traditionnel, polluant et lent & mani fester ses effets 
(de 10 £ 20 jours) . Le traitement thermique est rapide, 
non polluant et assure la destruction des parasites 
infectant les v6g£taux traites. II bloque immediatement 
la croissance des tubercules et facilite ainsi le 

30 calibrage de ceux-ci. Pour ces raisons, on s 1 attend a un 
developpement sensible des applications de cette 
technique de dfefanage. 

Dans la conception d'une "defaneuse" thermique, les 
probl6mes importants k r6soudre sont ceux de la tenue des 

35 pieces mecaniques soumises aux temperatures et humidites 
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elevees etablies sous le chassis par les flammes du 
brttleur, du bon confinement de la chaleur dans la "bulle" 
de cuisson des fanes de maniere a reduire la consommation 
d'6nergie thermique necessaire, et d'une mani6re 
5 generale, de la reduction du coiit d' utilisation d f une 
defaneuse thermique de maniere a assurer la comp6titivit6 
du d£fanage thermique par rapport au d§fanage chimique, 
du point de vue economique. 

La pr6sente invention a pr6cis6ment pour but de realiser 

10 une machine de traitement thermique de sols incorporant 
des solutions efficaces aux problemes evoques ci-dessus. 

On atteint ces buts de l 1 invention, ainsi que 
d'autres qui apparaitront & la lecture de la description 
qui va suivre, avec une machine de traitement thermique 

15 du type comprenant un chassis d6plagable au-dessus d'un 
sol et des moyens pour chauffer 1' espace compris entre 
ledit chassis et ledit sol, cette machine etant 
remarquable en ce qu f elle comprend un lit d f au mo ins un 
materiau d'isolement thermique dispose entre ledit 

20 chassis et ledit sol, au voisinage dudit chassis, un 
espace etant manage entre ledit lit et ledit chassis pour 
autoriser une circulation d f air de ref roidissement dans 
cet espace. 

Comme on le verra plus loin, on protege ainsi 
25 efficacement le chassis de la chaleur, ce qui accrolt sa 
duree de vie utile et done reduit les coilt d' exploitation 
de la machine. 

Suivant l 1 invention, la circulation d'air peut etre 
naturelle ou forcee. Dans ce dernier cas, on peut 
30 associer aux moyens d'etablissement de la circulation 
d'air forc6e, des moyens de deflexion vers le bas du 
courant d'air, sur au moins une partie de la p§riph6rie 
du chassis, de maniere a former un rideau d'air 
sensiblement vertical propre a confiner une bulle de 
35 vapeur d'eau sous le chassis. Dans 1' application de la 
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machine au traitement de vegetaux recouvrant un sol, on 
ameliore ainsi l'efficacite du defanage tout en rSduisant 
les pertes d'energie thermique. 

D'autres caractferistiques et avantages de la 
prSsente invention apparaitront a la lecture de la 
description qui va suivre et k I'examen du dessin annexS 
dans lequel : 

- les figures 1,2 et 3 sont des vues en coupe 
longitudinale de premier, deuxieme et troisieme modes de 
realisation respect ivement, de la machine suivant 
l 1 invention, et 

- la figure 4 est une vue perspective de la machine 
de la figure 3. 

On se rSfere a la figure 1 du dessin annexS ou il 
apparait que le mode de realisation represents de la 
machine suivant 1 T invention est constitue par un chassis 
1 fermS destine a §tre deplacS parallSlement au sol, par 
exemple au-dessus de fanes de veg6taux 3 plantSs en 
ligne, a dSfaner. 

Le chassis 1 peut prendre, en plan, une forme 
generalement rectangulaire* II peut etre port§ au-dessus 
du sol par un attelage convenable (non represents ) le 
reliant & un vehicule tracteur (non reprSsente) qui le 
d6place dans le sens de la flSche F, parallelement aux 
rangs des v6g6taux. Ceux-ci peuvent §tre, comme indiquS 
plus haut, des pieds de pommes de terre, ou des pieds 
d'autres vegetaux a tubercules enterrSs tels que des 

pieds de betterave, etc qu'il convient de dSbarrasser 

de leurs fanes avant la recolte. 

A l f avant, le chassis porte une rangSe transversale 
de brflleurs tels que celui ref§renc§ 4, qui peuvent etre 
aliment6s avec un carburant pour produire une flamme a 
une temperature de 800°-1000° C. environ, de manidre a 
chauffer l'espace situe au droit du chassis 1, entre ce 
dernier et le sol. A titre d f exemple illustratif et non 



WO 99/57978 



PCI7FR99/01126 



limitatif seulement, ce carburant peut etre constitue de 
gaz de p6trole liquefie (G.P.L.) contenu dans un 
reservoir porte par le vehicule tracteur, par exemple en 
avant de celui-ci pour des raisons de s6curit6. 
5 Avantageusement/ les bruleurs sont inclines vers 

l'arriSre, comme repr6sente, pour chauffer plus 
efficacement I'espace situe sous le chassis 1. Les 
brftleurs sont months sur un support 5 articule, dont 
l f inclinaison peut etre reglee a l'aide d'une poignee 6. 

10 A 1'arriSre, le chassis 1 peut porter des volets 

articul£s tels que celui reference 7 pour confiner sous 
le chassis 1 ' atmosphere chaude et humide qui s'y forme 
lorsque les bruleurs sont allumes et que des v£getaux a 
d6faner se trouvent sous le chassis. De tels volets 

15 peuvent etre egalement montes sur les cotes longitudinaux 
du chassis et a l 1 avant ce celui-ci, pour proteger les 
roues du vehicule tracteur du rayonnement des brftleurs. 

Le chassis 1 est constitue classiquement par un 
cadre m6cano-soud6 realise avec des profiles metalliques 

20 tels que 81,82/83,84, ce cadre 6tant ferm6 par des plaques 
metalliques soud6es ou autrement fixees sur lui. 

On comprend que la chaleur et l f humidity qui regnent 
sous le chassis, lorsque la machine est en fonctionnement, 
agressent fortement les pieces metalliques constituant le 

25 chassis, qui doivent §tre protegees de la rouille et des 
effets de dilatations thermiques diff§rentielles susceptibles 
de les d6former, sauf a subir une degradation rapide. 

Suivant la presente invention, la protection 
thermique est assuree par un lit 9 d'un mat§riau 

30 d'isolement thermique, tel que de la laine de verre ou, 
pr6f6rentiellement, de roche par exemple, suspendu sous 
le chassis 1 parallelement k celui-ci, & la manidre d f un 
faux plafond. Un espace 10 est menage entre le chassis 1 
et le lit 9 pour permettre une circulation d'air de 
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refroidissement entre ces derniers/ propre h renforcer la 
protection thermique du chassis 1 assur6e par le lit 9. 

Cette circulation d'air dans l'espace 10 peut etre 
naturelle ou, comme on le verra plus loin en liaison avec 
les figures 3 et 4, forcee. Dans le mode de realisation 
de la figure 1, elle est naturelle et autorisee par des 
oules (non representees) decoupees dans les plaques qui 
ferment le chassis 1. 

A la figure 1, le lit 9 de laine de roche est place 
entre des grilles metalliques 111,112/ l f ensemble etant 
assemble par des tiges traversantes telles que 12i,122/ 
etc... sur lesquelles sont montees des rondelles de 
serrage telles que 13i,13 2 , 13 3/ 13 4 , comme represente. 

La suspension du lit 9 sous le chassis est assuree 
par des tirants 14i f 142# 143/ etc. . . traversant 1 1 espace 
10. Suivant 1 T invention, les tirants sont montes avec jeu 
sur le chassis de maniere a permettre un certain 
flottement du lit sous le chassis, propre a decoupler 
leurs dilatations thermiques et done ci eviter les 
deformations dues a des differences dans 1' amplitude de 
ces dilatations. 

On comprend que la double protection thermique 
etablie par le lit 9 et la circulation d'air de 
refroidissement dans l f espace 10 protege efficacement les 
parties metalliques du chassis situees au-dessus dudit 
espace et prolonge done la dur6e de vie utile de celui- 
ci. Cette protection thermique evite aussi des perditions 
de chaleur vers le haut et assure done un bon confinement 
de l'energie thermique degagee par les brfileurs/ dans 
1' enceinte ou se trouvent les fanes des vegetaux a 
detruire par chauffage. La presente invention permet done 
bien d'atteindre les objectifs techniques et economiques 
annonces plus haut. 

On a represente a la figure 2 un autre mode de 
realisation de la machine suivant 1' invention, qui se 
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distingue de celui de la figure 1 seulement par la 
constitution du lit de materiau isolant. Sur cette figure 
et les suivantes, des references numeriques identiques a 
des r6f6rences utilisees sur la figure 1 repSrent des 
5 elements ou organes identiques ou analogues. 

C'est ainsi que le lit 9 de la machine de la figure 
2 comprend deux couches accolees : une couche 9i de laine 
de roche et une couche 9 2 d T un materiau refractaire a 
base d'un ou plusieurs oxydes tels que l'alumine, la 
10 silice, le zircone, du type utilise dans les fours & 
verre, par exemple. Ce dernier materiau, solide, prSsente 
une bonne resistance a l f abrasion par les fanes des 
vegStaux & defaner qui viennent frotter sa surface 
infSrieure, cette resistance Stant superieure a celle de 
15 la laine de roche du lit de la machine de la figure 1- On 
pourrait Svidemment constituer l f ensemble du lit 9 de la 
machine de la figure 2 avec un materiau refractaire. Ce 
dernier materiau Stant cependant plus cofiteux que . la 
laine de roche, la solution illustree a la figure 2 est 
20 plus Sconomique, tout en procurant un isolement thermique 
de meme efficacite. 

Le double lit 91,92, assemble avec des tiges 
traversantes 12i, 12 2 , 12 3 , etc... et les rondelles 
associees, est suspendu au chassis de mani&re flottante 
25 par des tirants 14i, 14 2 , 14 3 , etc., tout comme le lit 9 
de la figure 1. 

On a represents aux figures 3 et 4 un troisieme mode 
de realisation de la machine suivant l 1 invention qui se 
distingue des precedents essentiellement par la presence 
30 de moyens d f 6tablissement d'une circulation forcee d f air 
entre le lit 9 et le chassis 1. 

Comme represents en coupe sur la figure 3 et en 
perspective sur la figure 4, . ces moyens comprennent 
essentiellement un ventilateur 15 dSbitant de l'air 
35 suivant son axe X, selon les deux sens opposes de cet 
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axe, sensiblement vertical. Le courant d'air debite vers 
le haut est divise par une tubulure 16 en deux courants 
d'air qui sont reinjectes entre le chassis 1 et le lit 
d'isolement thermique 9, dans des parties laterales de 
5 l f espace 10 qui les separe. 

Le courant d f air debits vers le bas entre 
directement dans l'espace 10, sensiblement au centre de 
cet espace, au droit du point d 1 installation du 
ventilateur 15. 

10 On congoit que le debit d'air forc§ qui circule dans 

l f espace 10, entre la sous-face du chassis 1 et le lit 9, 
peut etre plus important que celui d f une circulation d'air 
naturelle et done beaucoup plus efficace pour prot&ger le 
chassis 1 de la chaleur degagee par les bruleurs. 

15 Suivant tine caracteristique avantageuse de la 

pr6sente invention, on tire parti de la presence de ces 
moyens de circulation forc6e d'air pour renforcer le 
confinement de la bulle de vapeur d'eau chaude sous le 
chassis, corome on le d6crit ci-dessous. 

20 On dispose pour ce faire, autour de la peripherie du 

chassis, des d£flecteurs tels que le volet 7, au moins 
sur le bord arri^re et sur les bords lateraux de ce 
chassis, de maniere que l'air force qui s'echappe par les 
bords de l'espace 10 soit dSflechi vers le bas suivant 

25 les fleches f representees aux figures 3 et 4 (les 
deflect eurs 7 ne sont pas represents k la figure 4 pour 
plus de clarte) . On constitue ainsi, tout autour du 
chassis, un "rideau" d'air qui empeche 1' expansion de la 
bulle de vapeur d'eau hors de l'espace situe sous le 

30 chassis. La temperature de la bulle de vapeur d'eau peut 
itre alors maintenue a une valeur optimale sans pertes 
importantes d'energie thermique ce qui assure, a la fois, 
une bonne efficacit£ du d6fanage et. une economie d'energie. 

Incidemment, on a represents sur la vue perspective 

35 de la figure 4 diverses dispositions accessoires de la 
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machine suivant ' 1 ' invention, qui peuvent d'ailleurs etre 
incorporees egalement aux modes de realisation des 
figures 1 et 2. C f est ainsi que le chassis 1 comporte 
deux roues 161,162 qui permettent de rSgler sa garde au 
sol et ameliorent sa stabilite. A I'avant, le chassis 
porte une rangee de diviseurs 171,172, etc — qui 
relevent les fanes des vegStaux a dSfaner avant leur 
passage sous le chassis 1, de maniere que ces fanes 
soient bien enveloppSes par la vapeur d'eau chaude, ce 
qui ameliore I'efficacitS du traitement. On a represents 
egalement deux volets de protection 181,182 des roues du 
vShicule tracteur (non represents) contre le rayonnement 
des bruleurs, ce vShicule Stant connects k un attelage 19 
solidaire du chassis. 

On voit encore sur la figure 4 que le chassis 1 
comporte deux parties laterales 20i,202 articulees sur la 
partie centrale du chassis, autour d'axes Xi et X2 
respectivement. On peut ainsi relever ces parties 
latSrales 20i,202 a l T aide de mecanismes k vSrin 21i,2l2 
respectivement, en mSme temps que les diviseurs montes 
sur ces parties, pour reduire la largeur de la machine 
lors de son transport sur route. La tubulure 16 doit 
alors Stre souple. 

Bien entendu la presente invention n'est pas limitee 
& son application au defanage thermique de vegetaux. Elle 
trouve application partout oCi un sol, recouvert ou non 
d f une vSgStation, peut tirer parti d'un traitement 
thermique. C'est ainsi que la machine suivant 1* invention 
peut servir aussi au desherbage de sols, a la 
disinfection de sols infestes de parasites, au nettoyage 
des plages ou autres surfaces recouvert es de sables, 
etc ... 
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REVENDI CAT I ONS 

1. Machine de traitement thermique de sols, du type 
comprenant un chassis (1) d6plagable au-dessus d'un sol 
et des moyens (4) pour chauffer l f espace compris entre 
ledit chassis (1) et le sol (2), caracterisee en ce 
qu'elle comprend un lit (9;9i,9 2 ) d'au moins un materiau 
d f isolement thermique dispose entre ledit chassis (1) et 
ledit sol (2), au voisinage dudit chassis (1), un espace 
(10) etant manage entre ledit lit (9;9i,9 2 ) et ledit 
chassis (1) pour autoriser une circulation d'air de 
refroidissement dans cet espace (10) . 

2. Machine conforme a la revendication 1, 
caracterisee en ce que ladite circulation d'air est 
naturelle* 

3. Machine conforme a la revendication 1, 
caracterisee en ce qu f elle comprend des moyens (15,16) 
d f etablissement d'une circulation forc6e d f air dans 
l 1 espace (10) . 

4. Machine conforme a la revendication 3, 
caracterisee en ce qu'elle comprend des moyens (7) de 
deflexion vers le bas du courant d f air s f 6chappant de 
l f espace (10), sur au moins une partie de la p6ripherie 
dudit chassis, de maniere a former un rideau d f air 
sensiblement vertical propre a confiner une bulle de 
vapeur d f eau sous le chassis (1) • 

5. Machine conforme h l T une quelconque des 
revendications 3 et 4, caracterisee en ce que lesdits 
moyens d f etablissement d'une circulation forcee d'air 
comprennent un ventilateur (15) monte au-dessus du 
chassis (1) pour souffler de I 1 air entre la sous-face du 
chassis (1) et ledit lit (9;9i,9 2 ) en materiau 
d f isolement thermique. 

6. Machine conforme k I 1 une quelconque des 
revendications prec6dentes, caracterisee en ce que ledit 
lit (9;9i,9 2 ) de materiau d 1 isolement thermique est 
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suspendu audit chassis (1) par des moyens (141, 142/143) 
assurant un d§couplage dudit chassis (1) et dudit lit 
(9/91, 92) vis-a-vis des dilatations thermiques. 

7. Machine conforme a la revendication 6, 
5 caractirisee en ce que ledit lit (9;9i,9 2 ) est constitue 

d'au moins un des mat6riaux du groupe forme par : la 
laine de verre, la laine de roche, un mat6riau rigide 
refractaire. 

8 . Machine conforme a la revendication 6, 
10 caracteris6e en ce que ledit lit (9i,92> est constitui 

par deux couches accolees de laine de roche et d f un 
materiau refractaire, respectivement . 

9. Utilisation de la machine conforme a l'une 
quelconque des revendications pr6c6dentes dans l f une des 

15 applications du groupe form§ par : le defanage de 
vegitaux, le d6sherbage de sols, la disinfection de sols, 
le nettoyage du sable. 
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